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[a]䜹䝔䝂䝸䞊㛫㛵ಀ 

(a䇲1)ᩍ⛉▱㆑䛸᪥ᖖ▱㆑㛫䛾ศ㢮(±Ce)䛸ᯟ䛵䛡(±Fe)䛾್ 

[b]䜹䝔䝂䝸䞊ෆ㛵ಀ 

(b䇲1)ᩍ⛉▱㆑䜢ᵓᡂ䛩䜛ㅖせ⣲㛫䛾ศ㢮(±Ci)䛾್ 

(b䇲2)䠘ᩍ⫱䠚ⓗ䝁䝭䝳䝙䜿䞊䝅䝵䞁䛻䛚䛡䜛ᯟ䛵䛡(±Fi)䛾್ 

 䐟㑅ᢥ 䐠㡰ᗎ 䐡䝨䞊䝇 䐢ホ౯ᇶ‽ 䐣♫ⓗᇶ┙ 

ᏛᰯᏛ⩦䛾ᩥ⬦䠖≉ᐃ䛾䠘ᩍ⫱䠚䝁䞊䝗    E     

                         ±Ci/e䠋Fi/e 

 

♫䠉ឤⓗᛶྥ 

䠖ᩍᐊ䛷䛾Ꮫ⩦䛻㝿䛧䛶䚸⏕ᚐ㛫

䛷䛹䛾䜘䛖䛺㛵ಀ䜢ྲྀ䜚ᣢ䛴䜉䛝

䛛 

ᩥ⬦䛾䛂ㄆ▱䛃䛻㛵䜟䜛䝹䞊䝹 

䛔䛛䛺䜛ᩥ⬦䛛䚹䛔䜎䛿ఱ䜢䛩䜛㛫䛺䛾䛛䚹 

ᩥ⬦䛷䛾䛂ᐇ⌧䛃䛻㛵䜟䜛䝹䞊䝹 

≉ᐃ䛾ᩥ⬦䛻䛚䛔䛶㐺ษ䛺⾜Ⅽ䜔䝁䝭䝳䝙䜿䞊

䝅䝵䞁䜢⏕䜏ฟ䛩䜔䜚᪉䜢▱䛳䛶䛔䜛䛛䠄㟼ⓗ䛺

ᐇ⌧䠖passive realization䠅 

䛭䛾䜔䜚᪉䜢⏝䛔䛶㐺ษ䛺⾜Ⅽ䜔䝁䝭䝳䝙䜿

䞊䝅䝵䞁䜢ᐇ㝿䛻⏕䜏ฟ䛫䜛䛛䠄ືⓗ䛺ᐇ

⌧䠖active realization䠅ᴾ

 

Ꮚ䛹䜒䛾䛂㐩ᡂ䛃 

䠖≉ᐃ䛾ᛶ᱁䜢♧䛩Ꮫຊ 
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௨ୖࡢ㛵ಀࢆḟ㡫࠙ࡢᅗ �ࠋࡓࡋ♧ࠚ�

᪥ᮏ࡛ᨭ㓄ⓗ࡞⟬ᩘ࣭ᩘᏛᏛ⩦ࠊࡣ⬦ᩥࡢ┦ᑐⓗ

ࡇࡿࡅゎຠ⋡ⓗࢆၥ㢟ࠊࡋ࡞ࡇࢆෆᐜ࡞㐣ᐦ

�ࠋࡿ࠸࡚ࡋⅬ↔

ពࡢᴫᛕࡸస᧯࡞ᏛⓗᩘࡀࡕࡓࡶᏊࠊࡵࡓࡢࡑ

ࢆ⌮ゎࠊࡾࡓࡋ⟬ᩘ࣭ᩘᏛࡢᴫᛕ࣭ᛮ⪃ࢆ㌟ࡘ

ࡀࡇࡿࡍࡾࡓࡋ⏝ᛂᏛ⩦࣭⏕άሙ㠃࡞ࠎᵝࠊࡅ

ᅔ㞴ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞�

�

Ϯ� ⟬ᩘ࣭ᩘᏛᏛ⩦ᩥ࡞ࣈࢸࢼࢱࣝ࢜ࡢ⬦�

㸯� �ࠖࡤࡇࡢᏛᩘ࣭ᩘ⟭ࠕࠖࡤࡇࡢ᪥ᖖࠕ

� ᩥ⩦ᏛᏛᩘ࣭ᩘ⟭ࡁࡍ⌧ᐇࡽࢀࡇࠊࡣ࡛ࢀࡑ

࡛ࡀࡇࡿࡍᵓ࠺ࡼࡢࢆࣈࢸࢼࢱࣝ࢜ࡢ⬦

�ࠋ࠺ࢁࡔࡿࡁ

� ⟬ᩘ࣭ᩘᏛᩘࠊࡤࡇࡢᏛࡢ⏝ㄒࠊබᘧࠊᴫᛕࡀ

ᩍᖌࡢഃ୍ࡽ᪉ⓗᣢࡕ㎸ࠊࢀࡲᏊࡢࡕࡓࡶ

せ⣲ⓗ࣭᩿ࡲࡲࡓࡋࡓࡁࢆ㱈㱒ࠖࡤࡇࡢ᪥ᖖࠕ

∦ⓗ࡞▱㆑࡚ࡋ⋓ᚓࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࢀࡉ⟬ᩘ࣭ᩘ

ᏛࡀࡤࡇࡢᩍᖌᏊࡣ࠸ࡿ࠶ࠊࡶᏊࡶ㛫ඹ

᭷࣭✚ࢆࢀࡇࠊࢀࡉ㊊ሙࡿ࡞ࡽࡉ࡚ࡋᏛ⩦ࡀᒎ

㛤ࢆ⬦ᩥ࡞࠺ࡼࡃ࠸࡚ࡋᵓࡿࡍᚲせࡽࡉࠋࡿ࠶ࡀ

ࡉᚓ⋓࡚࠸࠾⬦ᩥ⩦Ꮫࡘࡶࢆᣦྥᛶࡓࡋ࠺ࡇࠊ

㆑▱ࡢ᪥ᖖࡢࡕࡓࡶᏊࠊࡀᏛ▱㆑ᩘ࣭ᩘ⟭ࡓࢀ

�ࠋࡿ࠶ࡶᚲせࡿ࠼⪄ࢆ➽㐨ࡃ࠸࡚ࢀࡲ㎸ࡳ⤌
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� ᩥࡢ⩦ᏛᏛᩘ࣭ᩘ⟭࡞ࣈࢸࢼࢱࣝ࢜࡞࠺ࡼࡢࡇ

ࢸࢼࢱࣝ࢜ࠕᅗ㸱ࠊ࡚ࡋࡾࡀᡭࡿࡍᵓࢆ⬦

�ࠋ࠸ࡓࡳ࡚ࡋ♧ᥦࢆ�Ꮫᩥ⬦ࠖ㸦ḟ㡫ᩘ࣭ᩘ⟭࡞ࣈ

࠺ࡇࠊࡿ࠼⪄࡚࠸ࡘ್ࡢࡅᯟ࡙ࠊศ㢮ࠊࡎࡲ

ࡢ᪥ᖖ▱㆑ᩍ⛉▱㆑ࡢᏛᩘ࣭ᩘ⟭ࠊࡣ⬦ᩥࡓࡋ

㛫ࠊࡓࡲࠊᩍ⛉▱㆑ࢆᵓᡂࡿࡍㅖせ⣲㛫ࡢศ㢮್ࡢ

್࠸ᙉࠊ㸦㏫ࡿࡍࡾࡓࡵᙉࡧࠊࡾࡓࡵ㐺ᐅᙅࢆ

�ࠋ࠺ࢁࡔࡿ࡞ࡇ㸧ࡿࡵᙅࢆ

ᩍᖌ̺Ꮚࡶ㛫ࡿࡅ࠾㸺ᩍ⫱㸼ⓗ࣮ࢣࢽ࣑ࣗࢥ

㡰ࠕ㑅ᢥࠖࠕࠊࡶ࡚࠸ࡘไ㛵ಀ⤫ࡿࡅ࠾ࣥࣙࢩ

ᗎࠖࠕࠖࢫ࣮࣌ࠕホ౯ᇶ‽ࠖࠕࡧࡼ࠾♫ⓗᇶ┙ࠖ

ࡢࠊࢆ㸧ࢀ㸦ࢀࡕ࠺ࡢ್ࡢࡅᯟ࡙ࡿࡍ㛵

ሙ㠃࡛ᙅࡢࠊࡣ࠸ࡿ࠶ࠊࡢࡿࡵሙ㠃࡛ࡧᙉࡵ

 

 

[a]䜹䝔䝂䝸䞊㛫㛵ಀ 

(a䇲1)ᩍ⛉▱㆑䛸᪥ᖖ▱㆑㛫䛾ศ㢮(䠇Ce)䛸ᯟ䛵䛡(䠇Fe)䛾್䛿䛂ᙉ䛔䛃 

[b]䜹䝔䝂䝸䞊ෆ㛵ಀ 

(b䇲1)ᩍ⛉▱㆑䜢ᵓᡂ䛩䜛ㅖせ⣲㛫䛾ศ㢮䛾್䛿䛂ᙉ䛔䛃(䠇Ci) 

(b䇲2)䠘ᩍ⫱䠚ⓗ䝁䝭䝳䝙䜿䞊䝅䝵䞁䛻䛚䛡䜛ᯟ䛵䛡䛾್䛿䛂ᙉ䛔䛃(䠇Fi) 

 䐟㑅ᢥ 䐠㡰ᗎ 䐡䝨䞊䝇 䐢ホ౯ᇶ‽ 䐣♫ⓗᇶ┙ 

ᩥ⬦䛾䛂ㄆ▱䛃䛻㛵䜟䜛䝹䞊䝹 

⟬ᩘ䞉ᩘᏛ䛾㛫䛿䚸ᩍᖌ䛛䜙䛘䜙䜜䛯බᘧ

䜔ゎἲ䜢ᶵᲔⓗ䛻䛒䛶䛿䜑䛶ၥ㢟䜢ゎ䛟㛫䛷

䛒䜛䚹⪃䛘䜛䝥䝻䝉䝇䜘䜚䜒䚸ṇゎ䜢䛺䜛䜉䛟᪩䛟

ຠ⋡ⓗ䛻ฟ䛩䛣䛸䜢せㄳ䛥䜜䜛䚹 

ᩥ⬦䛷䛾䛂ᐇ⌧䛃䛻㛵䜟䜛䝹䞊䝹 

බᘧࡸゎἲࢆᬯグࠊࡋᩍࡓࢀࡽ࠼ᡭ㡰ࢆ⌮ゎ

☜ṇࡘ㏿㎿ࢆၥ㢟ᐇ㝿ࠊ�⌧ᐇ࡞㟼ⓗ�ࡋ

�ࡿࢀࡉせㄳࡀ�⌧ᐇ࡞ⓗື�ࡇࡃゎ

 

♫䠉ឤⓗᛶྥ 

䠖ຮᙉ䛿୍ே䛷㯲䚻䛸䛩䜛䜒䛾䛷䛒䜚䚸ᩍ

䛘ྜ䛳䛯䜚䚸䛚䛔䛾䜔䜚᪉䞉⪃䛘᪉䛛䜙

Ꮫ䜣䛰䜚䛩䜛䛣䛸䛻ព䛿䛺䛔 

ᏛᰯᏛ⩦䛾ᩥ⬦䠖≉ᐃ䛾䠘ᩍ⫱䠚䝁䞊䝗    E     

                         䠇Ci/e䠋Fi/e 

 

Ꮚ䛹䜒䛾䛂㐩ᡂ䛃 

䠖ᐃᆺⓗ䛺ၥ㢟䜢ゎ䛟䛣䛸䛻≉䛧

䛯䚸᪥ᖖ䛾ᩥ⬦䛸᩿⤯䛧䛯ᛂ⏝

ᛶ䞉Ⓨᒎᛶ䛾䛺䛔⟬ᩘ䞉ᩘᏛᏛຊ 
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ᅈ˟ὼज़ऴႎࣱӼᴾ

䠖䜟䛛䜙䛺䛔䛸䛣䜝䜢䛰䛱ྠኈ䛷ᩍ䛘ྜ

䛳䛯䜚䚸䛾ே䛾䜔䜚᪉䜔⪃䛘᪉䛛䜙Ꮫ

䜣䛰䜚䛩䜛䛣䛸䛜䛰 

 

 

[a]䜹䝔䝂䝸䞊㛫㛵ಀ 

(a䇲1)ᩍ⛉▱㆑䛸᪥ᖖ▱㆑㛫䛾ศ㢮 

 [䠉Ce䠋䠉Fe] 䋽 [䠇Ce䠋䠇Fe] 

[b]䜹䝔䝂䝸䞊ෆ㛵ಀ 

(b䇲1)ᩍ⛉▱㆑䜢ᵓᡂ䛩䜛ㅖせ⣲㛫䛾ศ㢮䛾್  [䠉Ci] 䋽 [䠇Ci] 

(b䇲2)䠘ᩍ⫱䠚ⓗ䝁䝭䝳䝙䜿䞊䝅䝵䞁䛻䛚䛡䜛ᯟ䛵䛡䛾್(Fi) 

 䐟㑅ᢥ(䠇) 䐠㡰ᗎ(䠇) 䐡䝨䞊䝇(䠉䋻䠇) 䐢ホ౯ᇶ‽(䠇䋻䠉) 

䐣♫ⓗᇶ┙(䠇䋽䠉) 

ᩥ⬦䛾䛂ㄆ▱䛃䛻㛵䜟䜛䝹䞊䝹 

⟬ᩘ䞉ᩘᏛ䛾ᴫᛕ䛾ព䜢⌮ゎ䛧䚸ே䛻ㄝ᫂䛧䛯

䜚䚸䛭䜜䜢㐺ษ䛻⏝䛔䛶䜒䛾䜢⪃䛘䛯䜚䛩䜛㛫

䛷䛒䜛䚹 

ᩥ⬦䛷䛾䛂ᐇ⌧䛃䛻㛵䜟䜛䝹䞊䝹 

Ώ༓ͫͬ͗ࢥگʀ਼ָ֕೨Ͷؖ͢ͱɼ਼ࢋ

ࣰ͵ઈΝ͖ͮ͢Εͳཀྵմ͢(੫దͪͮߨ

ɼͨ֕೨Ͷͯ͏ͱన͵ઈΝ༫͓ͪ(ݳ

Εɼͨ֕೨ΝనͶ༽͏ͪΕͤΖ͞ͳ(ಊద

 གྷ੧͠ΗΖɽ͗(ݳࣰ͵

 

ᏛᰯᏛ⩦䛾ᩥ⬦䠖≉ᐃ䛾䠘ᩍ⫱䠚䝁䞊䝗    E     

                        ±Ci/e䠋㼼Fi/e 

 

Ꮚ䛹䜒䛾䛂㐩ᡂ䛃 

䠖᪥ᖖ䛾ᩥ⬦䛸䛾᥋ྜ㠃䜢䜒䛱䚸

ᛂ⏝ᛶ䞉Ⓨᒎᛶ䛾䛒䜛⟬ᩘ䞉ᩘᏛ

Ꮫຊ 
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